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D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL(YE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji TechniczngSST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikagihneznej § wymagania dotyeze wykonania i odbioru
robot zwizanych zvykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanegceogéem w ramach inwestyciji:
Budowa drogi gminnej na odcinku od drogi powiatowejnr 1709B do gruntéw wsi Bujaki,
gmina Drohiczyn, powiat Siemiatycze

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaapaokument przetargowy i kontraktowy przy zl@can
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczego6towej Specyfikaeghhicznej dotyez prowadzenia rob6t zedanych z

wykonaniemulepszenia podi@ i obejmui:

- wykonanie ulepszonego paiiaz kruszywa stabilizowanego cementem o Rm= 2,5 fftacsci 15 cm pod
projektowan nowa konstrukag nawierzchni jezdni, poboczy bitumicznych orazlkzatgobusowych

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementemieszanka kruszywa naturalnego, cementu i veoshyrazie
potrzeby réwnig innych dodatkdéw, np. popiotéw lotnych lub chlonwapniowego, dobranych w
optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ulazenia procesu wiania cementu.
Dodatki powinny by zgodne z PN lub aprohdéchnicza IBDIM.

1.4.2. Podide ulepszone cementemjedna lub dwie warstwy zegpczonej mieszanki cementowo-
kruszywowej, na ktorej ukladana jest warstwa podiayd

Pozostale okéienia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi

w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j@kach wykonania oraz za zgodidoz Dokumentagj
Projektovs, SST i poleceniami fiyniera/Kierownika projektu.

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania @joln

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania og0lne dotycgce materiatdw
Wymagania ogélne dotygze materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagdine”.

2.2. Cement

Do stabilizacji kruszywa natg stosowé cement portlandzki lub portlandzki z dodatkanaski 32,5 wg
PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg. PN-EN 197-1
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Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3. | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczaniej po uptywie, min. 75
4. | Stald@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Badania cementu naiewykona zgodnie z WT-5.

Przechowywanie cementu powinno odb$siezgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtai® diiszy od trzech miegly, mana go stosoweaza
zgod, Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badaaisoratoryjne wyka jego przydatné do robot.

2.3. Kruszywa

Kruszywa do wytworzenia mieszanki zaanej cementem oraz mieszankigzane cementem powinny
by¢ zgodne z wymaganiami WT-5 2010.

Do stabilizacji cementem najestosowa kruszywa naturalne (piaski, mieszankwiry) albo mieszank
tych kruszyw o eiglym uziarnieniu spetnigge wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo ma@na uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyikivbada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaté¢é na sciskanie probek kruszywa stabilizowaneggolabzgodne z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 6.3.6.
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Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw podiwydi podiaza ulepszonego z
mieszanek zvgzanych cementem

Rozdziat Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub waétd w odniesieniu do  [Odniesienie d
w PN-EN zastosowania kruszywa do warstwy: tablicy w PN-
13242: i : i i EN 13242:
zwiazang warstwy podbudow Zwiazanej warstwy 2004
pomocniczej i podbudowy zasadniczej
podiaza ulepszonego wszystk wszystkie kategorie ruchu
kategorie ruchu
(KR1+KRS) (KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1:2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63;i 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,Gr80, Ga75 Gc80/20,G80, Ga75 Tabl.2
43.2 Ogédlne granice i tolerancje GTcNR GTcNR Tabl.3
uziarnienia kruszywa grubego
sitach pérednich wg PN-EN 93
1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnien GTeNR, GTANR GTINR, GT.NR Tabl.4
kruszywa drobnego i kruszywa
ciaglym uziarnieniu wg PN-
EN933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego Fl pekiarowana Flso Tabl. 5
maksymalne wartei wskaznika
ptaskdci wg PN-EN 933-3
Ksztatt kruszywa grubego Slpekiarowana Slsg Tabl.6
maksymalne wartei wskaznika
ksztattu wg PN-EN 933-4*
4.5 Kategorie procentowych CnR Cir Tabl.7
zawartdci ziaren o powerzchni
przekruszonej lub tamanych org
ziaren catkovcie zaokgglonych w
kruszywi e grubym wgPN-EN933
5
4.6 Zawaros¢ pytow wg PN-EN 93¢ [ Dekiarowana fDeklarowana Tabl.8
1 a) w kruszywie grubym
b) w kruszyWie drObnym & fDekIarowana fDekIarowana Tabl.8
4.7 Jaka¢ pytéw Brak wymaga Brak wymaga
5.2 Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego w LAgo LAs5g Tabl. 9
PN-EN 1097-2
5.3 Odpornd¢ nascieranie wg PFEN 109°-1 MpeNR MpeNR Tabl.11
5.4 Gestasé wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8 lu Deklarowan Deklarowan
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55 Nashkliwos¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana
10976:2001, rozdziat 7,
albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczali| - kruszywo kam.: ASC - kruszywo kam.: ASC Tabl. 12
w kwasie wg PN-EN | - zuzel kawatkowy - zuzel kawatkowy
1744-1 wielkopiecowy: wielkopiecowy: AS1,0
AS1,(
6.3 Catkowita zawarte | - kruszywo kam.: NR; - kruszywo kam.: St Tabl. 13
siarki wgPN-EN 1744-1 - 2uzel kawatkowy - zuzel kawatkowy
nglkoplecowy: wielkopiecowy: S2
Z
6.4.1 Sktadniki wptywajice na Deklarowana Deklarowana
szybka¢ wiazania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydrauliczn
6.4.2.1 Statd¢ objetosci zuzla Vs Vs Tabl. 14
stalowniczego wg PN-EI
1744-1:1998, rozdziat 19
6.4.22 Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpadzelazawy wzuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.192
6.4.3 Sktadniki rozpuszczaln Brak substancji szkodliwych w stosunku@odowiska wg odibnych
w wodzie wg PN-EN przepiséw
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto, i plastnogicych pogorszy
wyréb kaacowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazal SB A SB a
wg PN-EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2
7.3.2 Nasakliwos¢ wg PN-EN WA,,2 WA 42 Tabl. 14
1097-6, rozdziat 7, (jeeli
kruszywo nie spehi
warunku WA,2, to naley
zbadé& jego
mrozoodpornfé wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
7.3.3 Mrozoodpornéé - skaty magmowe i F4 Tabl. 18
nadfrakcji kruszywa 8/1| przeobraone:
wg PN-EN 1367-1 F4
(Badanie wykonywane| —skaty osadowe: F10
tylko w przypadku, gdy| — kruszywa z recyklingu: F10
nashkliwosé¢ kruszywa | (F25 ***)
przekracza W;,2)
Zatkacznik Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt.
C.3.¢
Zalycznik Istotne cechy Wieksza¢ substancji niebezpiecznych oanych w dyrektywie Rady
C, pkt. srodowiskowe 76/769/EWG zazwyczaj nie wystuje wzrédtach kruszywa pochodzenia
C.34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw srigadzi odpadowych
nalezy zbada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw.
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*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywaego jest badanie wskaka ptaskdci

**) } aczna zawart@ pytéw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg
pkt 1.2.3.1 WT-5

%) Pod warunkiem, gdy zawagtow mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementermvergualnie do piebgnacji wykonanej warstwy
powinna by czysta, bez zawaroi szkodliwych dodatkéw, odpowiadap wymaganiom normy PN-EN
1008 [2].

Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodocagowa wock pitna.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyegce sprztu
Wymagania ogélne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzt do wykonania robot

Do wykonania podiza ulepszonego cementem pxalstosowé:

- wytwérnke stacjonarado produkcji mieszanki kruszywowo-cementowe),

- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki

mate walce ogumione i wibracyjne,

ubijaki mechaniczne, piyty wibracyjne do stosaraav miejscach trudnodephych dla innego spgiz,

inny, drobny sprg pomocniczy.

Sprzt powinien by zaakceptowany przezimiera/Kierownika projektu.

Wydajna¢ sprztu powinna by dostosowana do warunkdw technologicznych datych czasu mieszania i
Zag:szczania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyegce transportu
Wymagania ogéine dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagayiine”.

4.2.  Transport materiatbw do wykonania ulepszonegpodtoza

Transport materiatdw | mieszanki kruszywa z cemeriewinien odbyw@sie w sposob przeciwdziaigly ich
zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wphwowi warunfimosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna¢ biyansportowana w sposob zabezpiaecyajprzed
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiermnmymgaoehiem.

Transport cementu powinien odbyése zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady og6lne wykonywania robot

Zasady ogoélne wykonywania robét podano w SST D@00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi aynierowi/Kierownikowi projektu do akeceptacji prajabrganizacji i harmonogram robdt,
uwzgkdniapcy wszystkie warunki, w jakictetizie wykonywane podie ulepszone cementem.

5.2.  Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowaego cementem
5.2.1. Skiad mieszanki kruszywa stabilizowanegmertem
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Sktad mieszanki projektuje ¢sze wzgbdu na wytrzymatéc na sciskanie prébek (System 1),
zagszczanych metad Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H#D 1.
Wytrzymaltasi¢ na sciskanie Re okridonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by réwna lub wgksza od wytrzymakei na sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymataici podanej w tablicy 3. Projektujeesiykonanie warstwy ulepszonego patioz
mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm. Zdeé&dr cementu w mieszance nie 7@o
przekraczé& wartasci 8%.

Zaleca s taki dobdr mieszanki, aby spaetiwymagania wytrzymakeziowe okrélone w tablicy 3
przy jak najmniejszej zawada cementu.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiada wilgéti@ptymalnej. Zawarts wody

nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa #iabwanego cementem

Przed rozpoegiem rob6t Wykonawca powinien dostakcagspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
skladu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca p@niniostarczyprébki kruszywa, cementu, pobrane
w obecnéci Inzyniera/Kierownika projektu.

Projekt sktadu mieszanki powinienckgpracowany w oparciu o:

a) wyniki bada kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedlugegalkpodanego w n/n SST,

b) wyniki bada cementu,

¢) wyniki bada wytrzymalaci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod mpattaw WT-5 oraz
wymaga n/n SST,

oraz zawier&

d) wymagan zawarté¢ cementu w mieszance,

€) wymagan zawarté¢ wody w mieszance odpowiaglaj wilgotnasci optymalnej mieszanki kruszywa z
cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakai wody wedtug normy PN-EN 1008.

Mieszanka kruszywa zazana cementem do warstwy ulepszonego padbmwinna odpowiada
wymaganiom przedstawionym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zginej cementem do warstwy ulepszonego

podiaza
Lp. Wiasciwos¢ | Wymagania | Uwagi
1.0 Skiadniki
1.1 | Cemen wg PN-EN 197-1 i pki2.2 n/n SS
1.2 | Kruszywo Tablica 2 n/n SST
1.3 | Woda zarobowa Wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.C Mieszanki
2.1 | Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia:
mieszanka CBGM Krzywa uziarnienia wg rys 1.WWT-2 2010
0/31,5 mm przechodzi przez oczko sita, % m/n
#31,5 85-100 #22,4 70-100 # 16 57~
#11,2 46-80 #4 26- 61 #2 18- 50 #1 1
40 #0,5 - 30 #0,063 -11
2.2 | Minimalna zawarté&t 3 %, m/m
cement
2.3 | Zawarta¢ wody wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-
EN 13286-2
2.4 | Wytrzymalaé na Klasa C 1,5/2,0 Badanie wg
sciskanie (system ) - PN-EN 13286-41
klasa wytrzymatéci Rc, po 28 dniach
wg tablicy 1.2 w WT-5 pielegnacii

5.3. Wbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podia

Podiae gruntowe nalg oczyici¢c z wszelkich zanieczyszer®raz sprawdzijego cechy geometryczne i
zagsszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodjgoio zagszczone lub wykazage odchylenia cech
geometrycznych powinny byaprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem aiie by wykonywana przy temperaturze otoczenia
ponizej +5°C, przy zamarzefym podicu i podczas opaddw deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metedmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki powinny bydozowane w iléci okr&lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna byvyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruremientu
oraz obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pewiby krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzorwgepnych prébach. W mieszarkach typagkgo
predkas¢ podawania materiatdw powinnachystalona i na higco kontrolowana w taki sposéb, aby zapéwni
jednorodnét mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiagailgotnaici optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warkei.

Przed uleéeniem mieszanki podte naley zwilzy¢ woch.

Gruba¢ uktadanej mieszanki powinnadiaka, aby zapewhiuzyskanie wymaganej gruiedwarstwy po
zag:szczeniu. Orientacyjna grudcuktadanej warstwy nie powinna przekrac2a cm. Jeeli projektowana
gruba¢ warstwy jest wiksza, to stabilizagnalery wykonywa w dwoéch warstwach.

Przed zagszczeniem warstwa powinnachyyprofilowana do wymaganychednych, spadkéw podtnych i
poprzecznych.

Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
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5.3.4. Zagszczanie

Zag:szczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cemandisiry prowadzt przy wyciu matych walcow gladkich,
wibracyjnych, piyt wibracyjnych w zaecici od szerokéi ulepszanego podia. Stosuc do zagszczania walce
wibracyjne, pocitkowe przeicia walcdw nalgy wykonywat bez uruchamiania wibratorow.

W miejscach niedoginych dla walcow warstwa kruszywa powinna lapgszczana zagzczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptoymarprzez Iyniera/Kierownika projektu.

Wilgotnaé¢ mieszanki kruszywa z cementem podczagszagania powinna Byréwna wilgotndci
optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481 [20] .

Pojawiagice st w czasie zagzczania zagenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powioyynatychmiast
naprawiane przez wymiamieszanki na peingleboka¢, wyrdwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna réigrawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity Wy

Operacje zagzczania i obrébki powierzchniowej maudr¢ zakaiczone przed uphywem dwaéch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy wegagzaniu nie magby¢ diuzsze nk 30 min.

Zag:szczanie naky kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia § mieszanki nie mniejszego od 1,0
wg normalnej préby Proctora zgodnie z npiPiN-B-04481 [20].

Zag:szczenie mieszanki nalesprawdzawedtug normy BN-77/8931-12 [17].

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane ¢kpne podczas zeggczania lub w inny sposéb wadliwe, nausz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy nagehibaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skiadzie i ponowne zeszczenie. Roboty te srykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4.  Spoiny robocze

W miag maziwosci naley unika podiiznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyalej
szerokeci.

Jezeli jest to niemdiwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,goizvykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zégk wodi. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej | zagszczone] mieszance, ngleniezwiocznie obgt pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod
nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb agleykona poprzecza spoire roboca na paiczeniu
dziatek roboczych. Od olacia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ama odsipi¢ wtedy, gdy czas
pomidzy zak@éczeniem zagpzczania jednego pasa, a rozpdem wbudowaniaasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wygpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigalee] wyzej powinny by
wzgledem nich przesugte o co najmniej 30 cm dla spoiny padigj i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.5. Pieggnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna léyprzeprowadzona wedtug jednego zg¢magicych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakeoskrapianie waglco najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstapiasku lub widkniny i utrzymanie jej w stanie vatgym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pignacii, zaproponowane przez Wykonavdnne materiaty mag by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacjitgmiera/Kierownika projektu.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie veiekredni pielgnacii, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlanyzmodbywa sk wytacznie za zgadinzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podi@ po wykonaniu, a przed umiem nagpnej warstwy, powinno Byutrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca kdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera/Kierownika projektu, gotowe
ulepszone podke do ruchu budowlanego, to jest ob@any naprawi wszelkie uszkodzenia ulepszonego
podiaza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyghiklyniewtaciwego utrzymania ulepszonego
podiaza obciza Wykonawe robot.
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Wykonawca jest zobowZany do przeprowadzenia ieych napraw ulepszonego padtouszkodzonego
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznydhickgjak opady deszczdniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéwodeszeeli
wystpi mazliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego padio

Warstwa ulepszonego poghoz kruszywa stabilizowanego cementem powindapmykryta przed zim
warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed dziatanienmnda§w atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przezziera/Kierownika projekiu.

5.7. Wytwarzanie mieszanki

Kruszywo o régnym uziarnieniu lub pochodzeniu najesktadowa oddzielnie wedtug wymiaru i
chroni przed zanieczyszczeniem.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki powinnatlmautomatyzowane i zgodne z regeboca, a
urzadzenia do dozowania sktadnikéw powinnylmkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Wytwarzanie mieszankigdzie s¢ odbywa w oparciu o receptlaboratoryjm zatwierdzon przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.8. Kontrola produkgciji
5.8.1 Kskga jakosci
Producent powinien ustali na bieaco aktualizowé polityke i procedury dotycze kontroli
produkcji w ksedze jakdci, ktGra powinna zawieta
» struktue organizacyja producenta odnosea si¢ do jakdci,
» kontrok sktadnikéw i mieszanek,
e kontrok procesu produkcyjnego, wzorcowania i konserwacji,
e wymagania dotycge transportu i magazynowania mieszaneieljeo istotne,
* sprawdzenie, wzorcowanie i kontga@prztu pomiarowego tywanego w procesie
produkcyjnym i spretu badawczego w laboratorium,
e procedury pogpowania z mieszankami niezgodnymi.

5.8.2 Organizacja

5.8.2.1 Odpowiedzialn&¢ i uprawnienia

W ksiedze jakdci powinna by zdefiniowana odpowiedzialgé, uprawnienia oraz wewtrzne
relacje personelu zajmagego s¢ kierowaniem, produkaji kontrok, w szczegélngci personelu
posiadajcego uprawnienia do identyfikowania, rejestrowaniauwania niezgodroi
zwiazanych z jakécia mieszanki.

5.8.2.2 Przedstawiciel kierownictwa
Aby zapewnt wiasciwe wdraanie wymaga zawartych w ksidze jakdci producent powinien
wyznaczy osole odpowiedziala, z odpowiednimi uprawnieniami, wieglzdoswiadczeniem.

5.8.2.3 Wewntrzne audyty jakosci

Producent powinien przeprowadasewretrzne audyty jakeci w celu zweryfikowania zgodroi

i skutecznéci dziatania systemu jakoi. Audyty powinny by planowane w za#osci od statusu
i znaczenia dziatalrsgi. Audyty i dziatania koryguage, ktére z niego wynikajpowinny by
przeprowadzone wedtug udokumentowanych procedunikVgudytow jakéci powinny by
udokumentowane i przekazane do wiadécnpersonelowi odpowiedzialnemu za audytowany
obszar. Personel kierowniczy odpowiedzialny zaotesrar powinien we wsaiwym czasie
przeds¢wzia¢ dziatania korygujce w celu usurtcia wad, stwierdzonych podczas audytu i
przechowywa zapisy o poditych dziataniach korygagych.
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5.8.2.4 Ocena przez kierownictwo

Kierownictwo powinno przeprowad&av odpowiednich odgpach czasu ocersystemu jakei
produkcji w celu zapewnienia jego przydaicia skutecznéci. Zapisy takich ocen nalg
przechowywa.

5.8.2.5 Ustugi podwykonawcow
W przypadku ustug zlecanych podwykonawcom halestalt zasady kontroli.

5.8.2.6 Zapisy

System kontroli produkcji powinien zawiératosowan dokumentagj procedur i instrukcji.
Planowana przez producentasins¢ wykonywania badaoraz inspekcji powinny iy
udokumentowane a rezultaty badanspekcji zarejestrowane.

Miejsce pobierania prébek, data i czas a¢akzczegdtowe wyniki badanieszanek i sktadnikow
powinny by rejestrowane razem z innymi istotnymi informacjami

Jezeli badane sktadniki lub mieszanka nie spetniymaga nalezy zachowa zapisy mowice o
przeprowadzonych dziataniach korygujch zapewniagych,ze jaka¢ mieszanki jest
zachowana.

Zapisy powinny by przechowywane w taki sposéb, aby byty tatwo e¢ose, zwykle przez okres
3 lat lub dhiej.

5.8.2.8 Szkolenia

Producent powinien ustalprocedug dotyczica szkolenia pracownikoéw odpowiedzialnych za
jakosé produkowanych mieszanek. Kwalifikacje personelpawdedzialnego za przydzielone im
zadania powinno sipodnost poprzez szkolenia i zdobywaniestgadczenia. Naley prowadzté
zapisy dotycace szkolé.

5.8.3 Procedury kontrolne
5.8.3.1 Zaradzanie produkcja
System kontroli produkcji powinien uwzaglniac:
a) Skiad produkowanej mieszanki
b) Procedury korygowania sktadu mieszanki
c) Procedury zapewnigie zgodné¢ sktadnikow mieszanki z wymaganiami
d) Procedury zapewnigje zachowanie ustalonego sktadu, jednorédrickonsystencji mieszanki
przy zastosowaniu okilenego sprztu produkcyjnego i spetu do magazynowania mieszanki
e) Procedury dla:
* wzorcowania, konserwacji i ustawiania sgtzprodukcyjnego i badawczego
* pobierania prébek sktadnikow i mieszanki
e zapisu danych w trakcie procesu produkcyjnego
* regulowania produkcji ze wzglu na warunki atmosferyczne
* instrukcje identyfikacji mieszankizalo miejsca dostarczenia, ze wal)l na pochodzenie
i typ

5.8.3.2 Skfad mieszanki

Skiad mieszanki powinien bystalony na podstawie procedury laboratoryjneg@jegtowania
mieszanki wprowadzonej w celu zapewnienia zgédinmieszanki z wymaganiami niniejszej ST.
W stosownych przypadkach skfad produkowanej midszamizie zawarty w katalogu sktadéw
mieszanek i przyjmowany jako wzorcowy lub docelowy.

W przypadku znaezxych zmian sktadnikéw sktad mieszanki rigl@rzeprojektowai cyklicznie
kontrolowa w celu zapewnienia zgodfm mieszanki z wymaganiami, uwzghiajac wszelkie
zmiany wigciwosci sktadnikow.
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5.8.3.3 Skiadniki

Dokumentacja produkcji powinna zawiérszczegoty dotyece zrodta pochodzenia oraz rodzaju
kazdego sktadnikazytego do produkcji mieszanki, ktéra peoby zastosowana na budowie.
Nalezy zapewnt odpowiedni zapas sktadnikéw, aby zagwarantowtezymanie zaplanowanej
wielkosci produkcji i dostawy.

Wymagania zamawianych sktadnikéw powinny lokreslone i przedstawione dostawcom
pisemnie na zamowieniu.

Procedury nadzoru powinny obejmatkontrok sktadnikéw pod wzgldem zgodnéci z zadam
jakoscia.

Skiadniki powinny by transportowane i sktadowane w sposéb unigdiwaj acy
zanieczyszczenie, pogorszenie $gtvosci lub mieszanie gi mogice mie€ negatywny wplyw na
ich jaka¢.

5.8.3.4 Kontrola przebiegu produkciji
Ksigga jakaci powinna zawiera
e Opis spretu i jego instalacji,
e opis przeptywu sktadnikow i procesow jakimpoddawane, przedstawiony najlepiej w
formie schematu technologicznego,
¢ harmonogram nadzoru procesu produkcyjnego (systectape lub automatyczne)
zawierajcy zapisy dotyczce sprawdzecharakterystyk uegdzer ze wzgédu na
zadeklarowane odchylenia graniczne.

5.8.3.5 Inspekcja, wzorcowanie i kontrola urgdzen produkcyjnych

Ksiega jakaci powinna zawier@informacije dotycgce sprztu pomiarowego wymagsego
wzorcowania wraz z okéniem czstotliwosci tego wzorcowania.

Ksiega jakaci powinna zawieraprocedury wzorcowania wraz z dopuszczalnymi dakbéciami
Sprztu pozostajcego w uyciu oraz podawawymagan doktadnd¢ wszystkich wzorcowa
Sprzt powinien by odpowiednio utrzymywany w celu zapewnienia progiukgeszanki o
wymaganych wigciwosciach.

5.8.3.6 Zatadunek i dostawa

Ksiega jakaci powinna zawier@procedury zapewnigge zminimalizowanie degradacji i
segregacji mieszanki oraz utrzymanie odpowiedraejartéci wody w okrélonym przedziale
czasowym podczas zatadunku i dostawy mieszanki.

W miejscu dostawy mieszanka powinn loyozliwa do zidentyfikowania i stwierdzenia
zgodndci z danymi z produkcji. Producent powinien prowigdapisy istotnych danych
zwiazanych z produkaj ktore jeeli to stosowne magby¢ podane w dokumencie dostawy.
W ksiedze jakdci producent powinien opisavtasciwosci kazdego z systemdéw magazynowania
mieszanek i ustaliich wykorzystanie. Producent powinien zapewpoprzez sprawdzania,
kontrole i zapisyze systemy funkcjonajpoprawnie i zapewnigjprzydatné¢ uzytkowa
mieszanek.

5.8.4 Kontrola oraz badania sktadnikow i mieszankpodczas produkcji

5.8.4.1 Postanowienia ogolne

W momencie rozpoezia produkcji naley ocené jednorodné¢ mieszanki z uwzgbnieniem
wymagda, typu i jakaci wytwdrni oraz jakéci i jednorodnéci sktadnikéw mieszanki. Powrgze
mozna oszacowana podstawie dwiadczeér uzyskanych w trakcie wcgeiejszej produkcji lub
przeprowadzar odpowiednie badania.
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Ksigga jakaci produkcji powinna okrgac¢ czestas¢ bada / kontroli prowadzonych w trakcie
produkciji. Producent powinien opracaid@armonogram zawiergy:
e Cczestas¢ wykonywania badabiezacych w zalenosci od rzeczywistego czasu produkcji
kazdej mieszanki
e czestas¢ wykonywania badaw przypadku prowadzenia automatycznego nadzoru i
kontroli produkcji
« statystyczne metody analizy wynikow bada
W ksiedze jakdci produkcji naley okresli¢ zasady zmiany estasci wykonywania badai analiz.
Uwaga: w przypadku decyzji o zmianiessinéci bada powinny by uwzgkdnione
diugoterminowe déwiadczenia w zakresie udokumentowanych hddamkretnych wiéciwosci
mieszanek.

5.8.4.2 Widciwosci wymagajace kontroli w czasie produkcji
Kontrola mae obejmowa:
» wihasciwosci sktadnikéw z uwzgidnieniem zawartei wody (przed produkg),
» dozowanie sktadnikéw z uwzglnieniem dodanej wody,
* uziarnienie wytworzonej mieszanki,
* zawartd¢ wody w wytworzonej mieszance.
Gotowa mieszanka powinna spethigymagania mieszanki docelowe;.

5.8.4.3 Cgstos¢ pobierania prébek
Podczas regularnej produkcji mieszankistas¢ pobierania probek nie by nastpujaca:

* w przypadku wytwoérni z walidowanym i przgym systemem automatycznej kontroli i
zbierania danych, komputerowo olegacym sktad dla kadej ciezaréwki lub partii naley
pobra jedm probke z kazdych 2000 ton lub 1000 m3 lub jedna dziennie w paziku
mniejszych il@ci,

* w przypadku innych wytworni lub produkcji nalepobra jedm préblke z kazdych 300
ton lub 150 m3, lecz nie mniejzjedm préblke dziennie,

« alternatywnie i niezalaie od typu wytwérni cgstas¢ pobierania prébek jest bardziej
powiazana z czasemnk iloscia, dlatego te nalezy pobra minimum jedm problke na
tydzien lub jedry préblke dziennie w zalenosci od wiaciwosci ktéra ma by oznaczona.

W przypadku sporadycznej produkcji mieszanki wypitkamvary parte nalezy ocené w ten sam
sposéb co wczaiej wyprodukowan parte przyjmupc te same lub zkidone kryteria.

Czestas¢ pobierania probek nie by zmieniona dla potrzeb zawartego kontraktu z
uwzgkdnieniem wymagaco do ogolnej jakéi produkc;ji.

5.8.5 Uradzenia kontrolno — pomiarowe do inspekcji i bada

5.8.5.1 Postanowienia ogdlne

Wymaga s, aby byly do dyspozycji wszystkie udzenia, spra i personel, ktGressniezledne
do przeprowadzenia wymaganych inspekcji i lhada

Badania powinny byprzeprowadzane zwykle wedtug metod hiadadanych we wigiwych
dokumentach.

Moga by¢ takze zastosowane inne metody badaile pomegdzy wynikami tych metod bada
ustalono korelagjz wynikami uzyskanymi metadvzorcow, (referencyjm), albo ustalono
migdzy nimisciste zalenaosci.

5.8.5.2 Uradzenia kontrolno - pomiarowe
Odpowiedzialné¢ za kontro¢, wzorcowanie i konserwagcgprztu i urzadzer do inspekcji,
pomiarow i bada spoczywa na producencie.
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5.8.5.3 Uradzenia kontrolno - pomiarowe w procesie produkcyjnyn

Wszystkie fazy procesu, w ktérych wymagane jest@t@nie urzdzer pomiarowych powinny
by¢ wyszczegdlnione w ksilze jakdci.

W ksiedze jakdci nalezy takze wskaz@, czy kontrole bda prowadzone automatycznie czy
recznie. Naley opisa jak powinny by utrzymywane i wzorcowane wdzenia.

5.8.5.4 Uradzenia kontrolno - pomiarowe w laboratorium
Urzadzenia powinny mi€znany stan wzorcowania i zraoktadnd¢ odpowiadajca
wymaganym mgliwos$ciom pomiarowym.
Nalezy wziaé pod uwag:
» dokladnd¢ i czestas¢ wzorcowania, ktére powinny bygodne z whciwymi normami
metod bada,
e zastosowanie uggdzen wedtug udokumentowanych procedur,
* jednoznaczne oznakowanie agizer i zachowywanie zapis6w wzorcowania,
» prowadzenie zapisOw z wzorcofva

5.8.6 Niezgodnéc
5.8.6.1 Postanowienia ogdlne
Niezgodnd¢ moze pojawt sie¢ w nasgpujacych etapach:

» dostawa sktadnikow,

* magazynowanie sktadnikow,

* produkcja mieszanki,

¢ magazynowanie, zatadunek i dostawa mieszanie)ijerysiepuja.
W przypadku pojawieniashiezgodnéci co do sktadnikéw, produkcji lub mieszanki, rigle
przeprowada dziatania majce na celu ok&enie przyczyn powstania niezgodobi
przeprowadzi dziatania korygujce zgodne z procedurami &gi jakosci zapobiegajce
powtérnemu wysipieniu niezgodngzi.

5.8.6.2 Niezgodn& sktadnikow
W przypadku niezgodrioi sktadnikow dziatania korygage mog polega na:
» przeklasyfikowaniu sktadnika,
e przetworzeniu,
» modyfikacji procedury kontrolnej uwzglniajacej niezgodn&t sktadnika,
e odrzuceniu i pozbyciu siniezgodnego skiadnika.

5.8.6.3 Niezgodn& mieszanki
Nalezy ocené niezgodné¢ mieszanki i podic odpowiednie dziatania.
Ksiega jakaci powinna okréla¢ sposéb dziatania w przypadku pojawieniarsezgodnéci
wyrobu, jak réwnie powinna okréla¢ warunki, w ktorych klient zostanie poinformowany o
wynikach niezgodni.
Dziatania te mog obejmowé:

» dziatania korygujce (np. modyfikagi mieszanki lub/i regulagjsprz:tu),

» akceptagj mieszanki poprzez zgedlienta na przyjcie mieszanki niezgodnej,

« jezeli wyprodukowano mieszankiezgodrn, maze ona zostaprzekazana innemu

klientowi,
* odrzucenie mieszanki.

5.8.7 Dopuszczalne tolerancje odchytek produkcji
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Mieszanka powinna ldykontrolowana na wytworni mieszanek amanych w zakresie
uziarnienia. Uziarnienie mieszanki nalekontrolowa uwzgkdniajac uziarnienie kruszywa i
zawart@¢ spoiwa.

Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszankizanej od mieszanki zaprojektowanej
przedstawia tablica 4.

Tablica 4 Dopuszczalne tolerancje podczas produkeszanki

Sito Dopuszczalne tolerancje
mm % m/m
D 15
D/2 +20
0,063 4

5.8.8 Oznaczenie, opis i oznakowanie — mieszanligzane cementem
Mieszanki zwiazane cementem powinny dyidentyfikowane co najmniej przez ngsatjace dane:
a) powotanie na norgmPN-EN 14227-1
b) pochodzenie mieszanki, nazwa producenta i/lub ceejg/twarzania
c) rodzaj i maksymalny wymiar ziaren kruszywa,
d) klasa wytrzymatéci nasciskanie (wg systemu I)
e) metoda formowania probek i sposob giglacji probek,
f) zawart@¢ cementu w mieszance,
g) zawartd¢ wody w mieszance,
h) gestas¢ mieszanki wg recepty.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robét
Zasady ogolne kontroli jaka robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoln

6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérmadania niezioine do opracowania projektu
skladu mieszanki przeznaczonej do stabilizacjakvesie | w czasie oldenym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwas¢ | zakres bada kontrolnych w czasie rob6t przy wykonywaniu ulepsxo podiga z
kruszywa stabilizowanego cementem podano w tahlicy
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Tablica5. Czstotliwosé badai przy budowie ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna ilo §¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce | podbudowy przypadajaca na

roboczej jedno badanie [nf]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotna¢ mieszanki kruszywa z 2 600

cementem
3. | Zag:szczenie warstwy
4. | Gruba¢ ulepszonego podia 3 400
5. | Wytrzymala¢ nasciskanie 7 i 2-dniowe 6 40C
6. | Mrozoodpornét Przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych
7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu midsza
i przy kazdej dostawie

8. | Badanie wody Dla kalego watpliwegozrédia
9. | Szczego6towe badania kruszywa Dladej partii do 1500 t i przy kalej zmianie

rodzaju kruszyw

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien @ire€zas wizania, stal® obgtosci | wytrzymalaié
28-dniovy, cementu. W przypadku stosowania cementéw marki ®R|juszcza siocer wytrzymaladci na
podstawie badania wytrzymédd 3-dniowej. WWIaciwosci te powinny spetniawymagania podane w normie
PN-EN 197-1.

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kadej zmianie rodzaju kruszywa nalebadé wszystkie jego wigiwosci okreslone odpowiednio w
tablicy 2 i opracow@nowy sktad mieszanki cementowo-kruszywowe).

Uziarnienie kruszywa naig badé w czasie rob6t z egtotliwascia okreslona w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzibadania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.4. Wilgotng¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lByréwna wilgotnéci optymalnej okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerangj +10%, -20%.

Wilgotnaé¢ mieszanki naley sprawdzé z czstotliwaicia okrelona w tablicy 5 przy kontroli zagzczenia
warstwy.

6.3.5. Zagszczenie mieszanki

Mieszanka powinna byzagszczana do agjniecia wskanika zagszczenia § nie mniejszego 7il,0, okrélonego
wedtug normy BN-77/8931-12. Zgggczenie nalg sprawdzéz czstotliwoscia podam w tablicy 4.

6.3.6. Wytrzymak&’ na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Whytrzymaldi¢ nasciskanie kruszywa stabilizowanego cementem badgnBMEN 13286-41 powinnabydwna lub
wigksza od wytrzymakai nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyrégpodanej w tablicy 3. Probki do bada
nalezy pobra z miejsc wybranych losowo Baiezo roziczonej warstwie przed jej zeggczeniem.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podta z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1. Cestotliwasé pomiarow
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Czstotliwas¢ oraz zakres bafla pomiaréw podiga ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cemerteianp w
tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwosé badan ulepszonego podia

Lp. | Wyszczegolnienie baflapomiardéw Minimalna cgtotliwos¢ bada i pomiardw
1. | Szeroket 10razynalkm

2. | Réwnd¢ podhizna co 20 m tata na kdym pasie ruchu

3. | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4. | Spadki poprzeczne* 10razynalkm

5. | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6. | Grubd¢ ulepszonego podia w 3 punktach, lecz nie rzadziej iz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznychzyateykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.4.2. Szerok& ulepszonego podia
Szerokét ulepszonego podia nie mee réni¢ sk od szerokiwi projektowanej o wcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. ROwne&¢ podica

Nieréwndci podiuzne naley mierzyé 4-metrovy faty zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndci poprzeczne natg mierzyt tata dostosowando szerokéi ulepszonego podia.
Nieréwngci nie powinny przekraczd5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podébulepszonego z kruszywem stabilizowanym cemerdevimpy by¢ zgodne z Dokumentac
Projektovy z tolerancj +0,5%.

6.4.5. Redne wysoksciowe
Ré&znice pomgdzy rzdnymi ulepszonego podiaa rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézd cm, -2 cm.

6.4.6. Grubgé¢
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej giaboie powinny przekracéar10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.@RQAVymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest 1 mM (metr kwadratowy) podia ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.@DQBymagania ogdine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot dokonywany jest na zasadach odbidstt reanikajcych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyexe podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszgejdransport na miejsce wbudowania,
- rozlazenie, wyprofilowanie i zagzczenie mieszanki,

- pietgnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryiyisindci dotyczce cementow
powszechnegaptku.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikgmphierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameproceséw
produkcji betonu.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i hydraulicznie zagzanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym. &z 2:
Metody bada dla ustalonej laboratoryjniecgtasci i wilgotnosci — zagszczenie
aparatem Proctora.

5. PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezxgine i zwiazane spoiwem hydraulicznym. €2z 41:
Metoda oznaczania wytrzymat na $ciskanie mieszanek zwdanych spoiwem
hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezzgine i zwizane spoiwem hydraulicznym. Metody
sporzdzania probek badawczych. €& 50: Metoda spordzania probek
zwiazanych hydraulicznie za pomp@paratu Proctora lub zgggczania na stole
wibracyjnym.

7. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réeinaawierzchni planografem i fat

BN-77/8931-12  Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

©

10.2. Inne dokumenty
10. WT-5 Mieszanki zwaizane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych i nppowotane w WT-5
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